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RESUMEN 

Se utilizo la microscopi'a electronica de barrido para una 
observation mas deiallada del periplasio y surco apical, 
caracteres taxonomicos imporlantes en la idenlificacion 
de las especies de Cryptophyceae. 

El usodeestametodologiapermilioidentificarlas 
especies de los generos Rhodomonas, Cryptomonas y 
Pseudocryptomonas presentes en Laguna Grande de San 
Pedro. Esie Lrabajo preliminar revela el potencial de la 
microscopi'a electronica de barrido en esiudios de 
laxonomfa algal y limnologia. 


INTRODUCCION 

Es extremadamente conrnin la presencia de 
microflageladosenlascomunidades fitoplanctdnicas 
dulceacufcolas y marinas (Stewart & Wetzel, 1986). 
Micmbros imporlantes de este complejo grupo son 
comunmente asignados a las Cryptophyceae, for¬ 
mas planctonicas pequefias a las que se esta dedican- 
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ABSTRACT 

Scanning electron microscopy techniques were used for 
the recognition of the relevant morphological features for 
species identification, periplast and apical depression of 
the cells. Species of the genera Rhodomonas, Cryptomonas 
and Pseudocryptomonas were recognized as present in 
Laguna Grande de San Pedro. 

Scanning electron microscopic studies have proved 
to be very useful for species identification in this group, 
and are considered a prev ious step for quantitative analisis 
and biomass estimates of each taxon. 

KEYWORDS: Cryptophyceae, Scanning electron 
microscopy, taxonomy. 

do cada vez mayor atcncion dcbido al importante rol 
que desempenan en las cadcnas troficas (Craig, 
1984). 

La taxonomia de este grupo cs difi'cil, princi- 
palmente por su tamano reducido (2 - 50 pm), ya que 
no siempre son identificables por microscopi'a 
fotonica. Ademas existe gran dcsconocimiento de 
las criptofitas de aguas sudamcricanas, ya que las 
claves taxonomicas actualmentc en uso estan basa- 
das en especies de origen europeo, y por lo tanto no 
cubren algunas de las especies encontradas en nucs- 
tras aguas. En pequenos organismos de forma y 
tamano similar, la presencia o ausencia de estructu- 
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ras diagnosticas como el surco apical, y la forma de 
las placas del pcriplasto, es difi'cil de establecer. 

Debido a la pcrsistente presencia de criptofitas 
en el amplioespeotro de los diferentes tipos de lagos 
-eutroficos, mesotroficos, oligotroficos-y la dificul- 
tad de la identificacion taxonomica, en este estudio 
se realizd una comparacidn, usando microscopio 
fotonico y microscopioelectronico de barrido, de las 
diferencias y similaridades morfologicas de 
criptofitas de Laguna Grande de San Pedro. 


MATER 1 ALES Y METODOS 

Las observaciones estan basadas sobre algas preser- 
vadas en solucion de Lugol, que generalmente es 
usado como fijador y medio de almacenamiento en 
invesligaciones ficologicas (Samore, 1982). 

Microscopio optico: 

Se tomaron muesiras con una red de 35 pm de trama 
y ademas se sedimentaron muesiras a partir de la 
botella Rullner en camaras de 10 cc, para observar 
aquellos organismos menores de 35 pm al micros¬ 
copio invertido. Se utilizo un microscopio Carl 
Zeiss equipado con camara clara y equipo para 
microfotografia. 

Microscopio electronico de barrido: 

En camaras de 100 cc se sedimentaron m uestras para 
concentrar cl fitoplancton, las que fueron prefijadas 
con glutaraldehido 0,1% en tampon cacodilato de 
sodio 0,1M a un pH 7 por 1 hora para prevenir la 
descarga excesiva de los eyectosomas. Esto fue 
seguido por una fijacion con glutaraldehido 2,5% 
por 2 horas, luego se efectuo el lavado del material 
con el tampon y se postfijo en una solucion de 
tetroxido de osmio al 1% en tampon cacodilato de 
sodio 0,2M, pH 7 por 1 hora. 

La deshidratacion fue llevada a cabo a traves 
de gradaciones crecientes de etanol y reomplazadas 
en series de acetona para ser secada a punto critico 
en un aparato BALZERS UNION FL-9496. Des¬ 
pues los especimenes fueron llevados a un 
metalizador EDWARDS 5150SPUTTER COATER 
para ser cubicrtos con una capa de oro de 300 a 350 
A de espesor. La mucstra fue obscrvada en un 
microscopio electronico de barrido marca ETEC 
AUTOSCAN a 20 kw (Anderson, 1951). 


RESULTADOS 

Los caracteres morfologicos de ires flagelados 
criptoficeos observados en el microscopio fotonico 
se muestran en las Figuras 1,2 y 3. La mayoria de los 
fitoflagelados estudiados son de pequeno tamano (9 
- 30 pm), por lo tanto, algunas espccies se observan 
muy similares en cuanto a su forma y tamano. 



Fig. 1: R. lacuslris moslrando su morfologia a traves del micros¬ 
copio optico. Fsta fotografia no revcla detalles en la superficie de 
la celula. 



Fig. 2: Cryplomonas ovala moslrando su morfologia a traves del 
microscopio optico. Hsta folografia no revela detalles en la 
morfologia del pcnplasto y surco apical. 
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Fig. 3: Pseudocryptomonas parrae moslrando su morfologfa al 
microscopio optico. Esta folograffa revela solo delalles de los 
cloroplasios, pero no del penplasto y surco apical. 



Fig. 4: R. lacusiris al microscopio elecironico de barridopara 
mosirar detalles de la superficie y surco apical. 

Las Figuras 2 y 3 muestran dos celulas de 
tamano similar y forma ovalada, y de acuerdo a las 
claves taxonomicas podrian ser clasificadas como 
una misma especie. Sin embargo, mediante la 
microscopfa electronica de barrido se puede obser- 
var que una de ellas tiene una superficie irregular y 
un surco mas largo con un estoma (Fig. 8) y la otra 
con una superficie mas lisa y un surco de longitud 
mcnor (Fig. 7). 

Rhodomonas lacustris (Pascher et Ruttner) 
Javomicky (Fig. 1) es uno de los fitoflagelados 
criptoffceos mas pequenos (9 |im), por lo tanto su 
observacion al microscopio fotonico es insuficicnte 
para distinguir caracteres de su morfologfa cclular 
que son imporiantes en su determination. Al mi¬ 
croscopio clectronico de barrido, R. lacustris 
(Figs. 4 a la 6) aparece como una celula dc simetrfa 


bilateral, en su parte apical existe una excavacion 
amplia (Fig. 4) que corresponde al surco, donde los 
flagelos estan insertos lateralmcntc (Fig. 6). La 
superficiecelularestacubierta deplacashexagonales 
(Fig. 5) dispuestas en forma regular. El extremo 
posterior de la celula (Fig. 4) no esta cubierto por 
placas y mide aproximadamente 1 |am, tiene forma 
de triangulo equilatero curvado levemente hacia el 
lado ventral. 



Fig. 5: R lacustris en un acercamienlo para mosirar delalles del 
surco y flagelos. 



Fig. 6: R. lacusiris moslrando la insercion lateral de los flagelos. 
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Cryptomonas ovata Ehrenberg mide aproxi- 
madamente 27 pm, al microscopio elcctronico de 
barrido aparece con un surco (Fig. 7) quc abarca las 
1/3 partes de la celula, se distinguen claramente las 
hileras de tricocistos (Fig. 7) en la parte intema del 
surco y en la superficie celular no se distinguen 
placascomoen /?/m^mo«a5,sinomasbienalgunos 
poros dc tricocistos. 



Fig. 7: C. ovata moslrando delaUes del surco y superficie cetular. 

Pseudocryptomonasparrae BicudoctTcll poseeun 
surco mas complejo quc abarca las 3/4 partes de la 
cclula, en cuyo centro se encucntra un orificio que 
pcrmanccc abierto y se dcnomina estoma (Fig. 8); la 
superficie celular se presenta rugosa (Fig. 9), debido 
probablemcnte a la preseneia de tricocistos. 

Basado cn los caractcres mcncionados ante- 
riormente se confecciono una clave taxonomica de 
dichas cspecies presentes en Laguna Grande de San 
Pedro al microscopio optico y otra, al microscopio 
elcctronico de barrido. 



Fig. 8: P, parrae moslrando la superficie irregular del penplaslo 
y un surco con esloma, demoslrando grandes diferencias 
morfologicas con la fig. 7. 



Fig. 9: P parrae acercamienlo del surco apical. 


CLAVE PARA CRYPTOPHYCEAE DE LAGUNA GRANDE DE SAN PEDRO 
EN BASE A M1CROSCOP1A OPTICA 


1. Cclulas con 1 o 2 cloroplastos lobulados o parietales. 

2. Surco ventral notorio con numerosas hileras de tricocistos. Cclulas 
ovoidcs con el extremo posterior ampliamentc redondcado; superficie 
ventral y dorsal convexa; flagelos de longitud similar al cuerpo 

celular. Largo de la cclula entre 18 - 28 pm y 10 - 20 pm de ancho. 

2. Surco ventral poco notorio con 2 hileras de eycctosomas, con un 
cloroplasto dorsal dc color rojo y con un gran pirenoide. En la parte 
posterior a menudo presenta un corpusculo basal redondcado y 
resfringente. Cclulas de 9 - 10,5 pm dc largo y 5 - 5,8 pm dc ancho... 

1. Cclulas con numcrosos cloroplastos discoidalcs. Cclulas dc forma ovoide 
aelipsoidal. Tricocistos distribuidos en una sola hilera en la Knea del 
surco ventral. Largo celular dc 16,2-22,8 pm y 7,6- 12,4 pm dc 


Cryptomonas ovata 


Hhodomonas lacustris 


Pseudocry ptomonas parrae 
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CLAVE PARA CRYPTOPHYCEAE DE LAGUNA GRANDE SAN PEDRO EN BASE AL 
MICROSCOPIO ELECTRONICO DE BARRIDO (3.000 a 8.000X) 


1. Estructura del periplasto con placas hexagonales notorias. Extremo 
posterior notoriamente aguzado de aproximadamente 1 pm de largo y sin 

omamentacion. Rhodomonas lacustris 

1. Estructura del periplasto de otra manera. 

2. Periplasto siempre granular o papilar. La longitud del surco abarca las 
3/4 partes de la celula. La abertura del surco es minima, no permite 


visualizar los tricocistos. Surco con estoma en la mitad de la 

celula. Pseudocryptomonas parrae 

2. Periplasto mas bien liso. La longitud del surco corresponde a 
1/2 de la longitud celular. La abertura del surco permite a veces 
visualizar las hileras de tricocistos en cl lado ventral 

derecho. Cryptomonas ovata 


D1SCUS10N Y CONCLUSIONS 

La taxonomfa de las Cryptophyceae al microscopio 
optico esta basada principalmente en la forma y 
tamafio celular; numero, forma y posicion de los 
cloroplastos; forma y tamano del surco,es asf como 
algunos autores (Anton & Duthie, 1981; Bicudo & 
Tell, 1988) han realizado algunas descripciones de 
nuevos generos y especies dentro de la clase. Sin 
embargo, descripciones adecuadas de la estructura 
del periplasto requieren del microscopioelectronico 
de barrido con cuidadosos metodos preparativos y 
de secado a punto crftico (Anderson, 1951). Asimis- 
mo la naturaleza del surco es diffcil de determinar 
por medio del microscopio optico, aunque se han 
realizado varios intentos en taxonomfa (Pascher, 
1913; Butcher, 1967), pero con resultados poco 
satisfactorios. La microscopfa electronica ha de- 
mostrado que el surco es un sistema tubular, en cuya 
region se ubica una compleja banda de estructuras 
llamadas tricocistos, que posiblemente ayuden a 
soportar y mantener esta forma tubular (Santore, 
1984). Los tricocistos tambidn estan presentes en el 
periplasto de la celula y se cree son los responsables 
de la superficie irregular de la celula (Lucas, 1970). 

Actualmente, es diffcil explicar el significa- 
do de estas variaciones estructurales y posiblemente 
sean el reflejo de la influencia del habitat o tales 
variaciones pueden constituir caracteres que dife- 
rencien especies o variedades (Santore, 1984). 

Estos resultados indican que las criptofitas 
manifiestan notables gradosdesimilaridaden tamano 


y forma, pero exhiben diferenles estructuras super- 
ficiales, demostrables solo a traves de la microscopfa 
electronica de barrido. 

Detalles topograficos no pueden ser observa- 
dos por microscopfa optica, por lo tanto la 
microscopfa electronica constituye una gran ayuda 
para facilitar la identificacion de especies similares. 
Cabe destacar finalmente que aquellos caracteres 
posibles de visualizar al microscopio optico, como 
por ejemplo: forma, numero y tamano de los flagelos 
y aquellos caracteres observables a traves del mi¬ 
croscopio electronico, como la morfologfa del 
periplasto, estructura del surco y tricocistos, la es¬ 
tructura rizostilar de la rafz flagelar, etc., son crite- 
rios importantes a considerar en la identificacion de 
las criptofitas, y por sf solos no son suficientes, pero 
en combinacion ellos son bastante utiles para deter- 
minar y delimitar taxa. 
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